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FRAUNHOFER-ALLIANZ BATTERIEN
ZELLPRODUKTION

Die Fraunhofer-Allianz Batterien, bestehend
aus 19 Mitgliedsinstituten, setzt sich zum
Ziel, durch relevante Forschung auf dem
Themengebiet der elektrochemischen Ener-
giespeicher (Batterien, Superkondensatoren)
geeignete technische und konzeptionelle
Lésungen unter besonderer Berlcksich-
tigung der sozialen, 6konomischen und
Okologischen Konsequenzen zu entwickeln
und in die Anwendung zu Uberfihren.

Neben den Themen Material, System,
Simulation und Testung liegt eine der
Kernkompetenzen der Allianz im Bereich
Zellproduktion.

Arbeitsfelder und Kompetenzen

Die Fraunhofer-Allianz Batterien entwickelt
nicht nur innovative Elektrodenmaterialien
sondern bietet auch die Moglichkeit durch
die intensive Zusammenarbeit der Partner-
institute diese Materialien zur industriellen
Produktreife zu bringen.

Zellentwicklung

Die Weiterentwicklung bestehender
Zellsysteme sowie die Forschung an
Technologien der Zukunft (Lithium-Luft,
Lithium-Schwefel, ...) sind ein wesentliches
Arbeitsgebiet der Allianz Batterien. Im
Fokus stehen dabei neue Materialien bzw.
Materialrezepturen fur die Elektroden, neue
Elektrolytsysteme und Separatoren. Ebenso
sind weiterentwickelte Fertigungsprozesse,
die zu einer Verbesserung der Zellperfor-
mance, einer Kostensenkung und/oder
einer Verringerung umweltbelastender
Emissionen flhren, Gegenstand der
Arbeiten.

Darlber hinaus kénnen Lithium-Zellen
anwendungsspezifisch fir unterschiedliche
Einsatzgebiete angepasst werden. Die Fo-
kussierung auf Pouch-Zellen erméglicht eine
flexible Gestaltung der Bauform. Zellen bzw.
die daraus gebauten Zellmodule lassen sich
so exakt an einen zur Verflgung stehenden
Bauraum anpassen.



Zellbau
Die Mitgliederinstitute der Allianz Batterien

besitzen flexible Fertigungsplattformen fur
die Herstellung von Lithiumakkumulatoren
und Lithium-Schwefel-Batterien. Die Zell-
herstellung kann in zwei wesentliche
Phasen unterteilt werden:
Elektroden- und Separatorherstellung
Zellassemblage

Durch Variation der Materialien im Lithiumak-
kumulator lasst sich dessen Performance Gber
einen weiten Bereich kontrollieren. Zudem
er6ffnet das Foliengehause die Option, die
Zellgeometrie Uber einen weiten Format-
bereich an vorgegebene Abmessungen
anzupassen. Durch die laufende Hinzunahme
neuer Materialien entstand im Lauf der

Jahre ein umfangreicher »elektrochemischer
Systembaukasten« welcher den wachsenden
Anforderungen fortwahrend angepasst wird.

Zelltest

Die messtechnischen Einrichtungen der
Allianz Batterien bieten die Moglichkeit zur
umfassenden elektrochemischen und physi-
kalischen Material- und Zellcharakterisierung.
Materialrelevante Daten wie die spezifische
Kapazitat, Leistungsdichte, Lithiierungs- und
Delithiierungspotentiale sowie die Gasbil-
dungsrate kénnen in Halbzellen mit 2- oder
3-Elektrodenanordnung gegen Lithium
untersucht werden.
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Weitere, fUr ein umfassendes Verstandnis
der elektrochemischen Prozesse wichtige
Parameter wie die Zyklenstabilitat, der
Innenwiderstand und das kalendarische
Alterungsverhalten kénnen in einem weiten
Temperaturbereich (-40 bis +180 °C) fur
Halb- und Vollzellen bestimmt werden.
Hierzu stehen zahlreiche Prifkreise mit
Maximalstromen von 100 mA bis 100 A
zur Verfligung.

Speziell fur die Uberflihrung von im Labor
gewonnenen Ergebnissen in den industriellen
Mafstab betreiben unsere Institute Technika,
in welchen alle Teilschritte der Produktion
von elektrochemischen Zellen umsetzbar sind.
Innerhalb der Prozesskette zur Fertigung von
Lithium-lonen-Batterien sind die Teilschritte
Slurrymischen und Beschichtung besonders
kritisch, da sich bereits kleine Parametervaria-
tionen direkt auf die Qualitat der Batteriezelle
auswirken. Auf mehreren Mischern, Be-
schichtungsanlagen und nachgeschalteten
Assemblieranlagen werden deshalb die in

der F&E systematisch entwickelten Verfahren
hochskaliert und optimiert. Die gemeinsam
mit Industriepartnern genutzten Fertigungs-
kapazitaten gewahrleisten dabei eine rasche
Umsetzung der Entwicklungsergebnisse

in die Kleinserienproduktion, wobei dieses
Prozess-Know-how auch Industriekunden zur
Verfligung steht.

Entwicklung von Elektrodenfolien und
angepassten Rezepturen
energieoptimierte Trocknungsprozesse
neue Test- und Charakterisierungs-
methoden

Prototypenfertigung flr kundenspezifi-
scher Lithium-Zellen (u.a. automatisierte
Demoanlage)

Optimierung des Mikroschwei3ens von
unterschiedlichen Metallen (Cu-Al und
Cu-Stahl) fur das Verbinden von Zellen
zu Modulen

Evaluierung neuer Materialien und
Komponenten in Lithium-Zellen
Ganzheitliche Entwicklung von
Lithium-Schwefel-Batterien
Modellierung des Verhaltens und
Versagens von Zellen
Post-Mortem-Analysen zur Untersuchung
des Einflusses von Fertigungsparametern

Kathodenmaterial fir den
Einsatz in Lithium-Schwefel-Zellen.
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LiPo-Zellen fiir E-Mobility-
Anwendung in den Fixier/Kihl-
Aufnahmen eines Speichermodules.
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